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Introduccidén

El Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA), a
través de la Direccion General de Sanidad Vegetal (DGSV), implementa acciones para la
prevencion, control y erradicacion de plagas en el territorio nacional, las cuales son
operadas por los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal (OASV), supervisadas por las
Delegaciones de la SAGARPA en los Estados, e inspeccionadas Yy retroalimentadas por la
DGSV.

Para el caso de plagas cuarentenarias, como el Huanglongbing (HLB) de los citricos
(Candidatus Liberibacter spp.), las actividades tienen como objetivo detectar
oportunamente la aparicion de brotes en las zonas citricolas de las 23 Entidades
Federativas que cuentan con este cultivo. Para ello, se realiza la bisqueda de sintomas
similares a los ocasionados por el HLB, asi como la toma de muestras vegetales y de
psilidos para su diagnostico en la Estacion Nacional de Epidemiologia, Cuarentena y
Saneamiento Vegetal, para en caso de una deteccion positiva implementar las actividades
de confinamiento y, control y/o supresion.

El presente Manual contiene informacion descriptiva del HLB y sus vectores, asi como la
metodologia a seguir en las actividades de exploracion y muestreo. Este documento es
para uso de personal oficial y personal técnico de los OASV, quienes realizan las
actividades descritas, asi como para los productores, viveristas, técnicos independientes y
publico en general.

Il. Objetivo del manual

Que el personal técnico oficial y de los OASV, asi como los productores, viveristas y
técnicos privados conozcan los antecedentes, importancia, sintomas y demas informacion
descriptiva del HLB y sus vectores, asi como la metodologia para la deteccién sintomatica
y asintomatica del HLB.

. Antecedentes del HLB y su vector

Esta enfermedad fue detectada por primera vez
en Asia (China), a finales del siglo XIX,
posteriormente se report6 en Africa del Sur a
principios del siglo XX, diseminandose a través
de los afios hacia varios paises de ambos
continentes (En Africa: Burundi, Camerun, Islas
Comores, Etiopia, Mauricio, Isla Reunion, Kenia,
Madagascar, Malawi, Ruanda, Somalia,
Suazilandia, Tanzania y Zimbabwe; En Asia:
Arabia Saudita, Bangladesh, Hong Kong, India,
Indonesia, Japo6n, Malasia, Nepal, Paquistan,
Filipinas, Taiwan, Tailandia, Vietnam y Yemen).
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(Hasta el afio 2004 no se habia tenido ningln reporte de esta enfermedad en los paises de )
América, sin embargo, en ese afio se detectd en la region de Araraquara en Sao Paulo,
Brasil; posteriormente (septiembre de 2005), se confirma su deteccién en Florida, E.U.A.
(http://www.pestalert.org), en 2007 se informa de su presencia en Cuba (Da Graca, 2008) y
en 2008, en Lousiana, E.U.A. (http://www.pestalert.org), (Figura 1).

LEGEND

L. asiaticus

Figura 1. Distribucién del HLB (Candidatus Liberibacter spp).
Mapa cortesia (modificado) de John da Graca (2008).

mmm L. africanus
e L. americanus

Con relacion al vector, el psilido asiatico de los citricos Diaphorina citri, se ha detectado
en los paises del sur de Asia, en Centro y Sudamérica, asi como en Louisiana, Florida y
Texas, E.U.A En el caso de México, se reporté oficialmente en el Estado de Querétaro
en el aflo 2002 (http://www.pestalert.org/espanol/pestnews.cfm); posteriormente se ha
detectado en todas las zonas citricolas del pais; en la figura 2 se muestra la distribucion
de D. citri, asi como de Trioza erytreae, éste Ultimo también vector de la bacteria, pero
presente solo en paises del continente africano.

Figura 2. Distribucién de los psilidos vectores del Huanglongbing de los citricos.
Mapa cortesia de John da Graca (2008).
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[IV. Importancia econémica )
El HLB se considera una de las enfermedades mas destructivas para los citricos en el

mundo. El Instituto Nacional de Sanidad Vegetal de Cuba (INISAV) (1999), hace una
resefia de los dafios ocasionados por este patdgeno en diferentes partes del mundo:

En Sudafrica ocasiona pérdidas anuales del 30 al 100% de la produccion, siendo la
enfermedad mas importante desde hace algunas décadas, donde afecta todas las
especies sin importar el tipo de portainjerto utilizado.

En la Isla Reunion y en Tailandia se han reportado plantaciones abandonadas por los
estragos que causa el HLB.

En Filipinas, la produccién de citricos disminuyé de 11 mil 700 toneladas a 100
toneladas de 1960 a 1970 por el ataque de este patdgeno; lo anterior, debido a que
afect6 a 7 millones de plantas en esa década; los registros muestran que en 1971 caus6
la muerte de un millén de arboles en una sola provincia de ese pais.

En Indonesia, mas de 3 millones de plantas fueron afectadas entre 1960 y 1970.
En Guandong, China, durante el periodo comprendido entre 1977 y 1981 fueron
erradicadas 960 mil plantas de mandarinas y limones por causa del HLB, lo que

disminuyd la produccion de la region de 450 mil a 5 mil toneladas.

Todas las plantaciones de mandarinas y naranja dulce de Arabia Saudita
desaparecieron durante la década de 1975 a 1985.

En Taiwdn se reporta que gran parte de la citricultura ha sido destruida por esta
enfermedad.

La industria citricola de la India esta siendo destruida lentamente por esta enfermedad.

Para el caso de México, el HLB representa una seria amenaza para las 526 mil hectareas
establecidas con citricos, distribuidas en 23 Entidades Federativas, lo que representa una
produccion de 6.7 millones de toneladas anuales, con un valor de 8,050 millones de pesos
(SIAP, 2006), en beneficio de 67 mil productores; esta actividad genera aproximadamente

mil empleos directos y 250 mil indirectos (Direccion General de Fomento a la

Agricultura, 2007).
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V. Agente causal

El organismo causal del HLB es una bacteria
fastidiosa Gram negativa, que al momento no ha
sido posible aislar en cultivos puros con medios
artificiales.

Este organismo se restringe al floema de algunos
géneros de las Rutaceas (figura 3 ), aunque tiene
la capacidad de multiplicarse en la hemolinfa y las
glandulas salivares de los psilidos vectores.
Dentro de estos insectos, cruza la pared intestinal
hasta llegar a las glandulas salivares, via
hemolinfa, tomandole de 1 a 3 semanas segun la
virulencia de la variante.

Figura 3. Candidatus Liberibacter spp. en el
floema de la planta. Foto: Tanaka, 2006.

En la actualidad se reconocen tres variantes de este patdgeno:

Candidatus Liberibacter asiaticus: Presente en Asia, Brasil, Lousiana y Florida, EE.UU.
Candidatus Liberibacter africanus:  Presente en Africa
Candidatus Liberibacter americanus: Presente en Brasil

La variante africana es menos agresiva y la temperatura ideal para manifestar sintomas es
entre los 22°C y 24°C. En regiones con temperaturas mas elevadas (27°C a 30°C), los
sintomas son menos severos; incluso la ocurrencia de temperaturas elevadas por periodos
largos puede inactivar completamente la variante africana del patégeno. Por otra parte, los
sintomas de infeccion por la variante asidtica se manifiestan bien en altas y bajas
temperaturas.

Otra diferencia entre ambas variantes esta relacionada con la altura sobre el nivel del mar
a la cual se encuentra el cultivo. En el caso de la variante africana aparece con mas
frecuencia en zonas localizadas por encima de los 700 msnm, mientras la variante asiatica
se desarrolla en altitudes menores y mas calurosas. La variante americana, recientemente
detectada en Brasil, se asemeja a la variante asiatica del HLB en la expresion y severidad
de los sintomas; sin embargo, estudios realizados en Brasil indican que pudiera ser
intolerante al calor como la variante africana (Gottwald, et al., 2007).

La enfermedad es conocida como Blotchy Mottle, Branch
Disease, Citrus Greening, Dieback, Enverdecimiento de los
Citricos, Leaf Mottle, Likubin, Vein Phloem Degeneration, Yellow
Branch, Yellow Dragon Disease y Yellow Shoot Disease, aunque
el nombre oficial es Huanglongbing.
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VI.  Rango de Hospedantes

Algunos autores afirman que los sintomas se expresan de forma mas severa en naranja
dulce (Citrus sinensis [L.] Osbeck), mandarinas (Citrus reticulata Blanco) y tangelos;
moderados en toronjas (Citrus grandis [L.]) Osbeck), limones (Citrus limon [L.] Burm) y
naranja agria (Citrus aurantium L.), mientras que las afectaciones son pocas o inexistentes
en naranja trifoliata con sus hibridos, lima mexicana (Citrus aurantifolia [Christm.] Swingle)
y pomelo (Citrus paradisi Macfad); sin embargo, se han encontrado reportes de

afectaciones importantes en casi todos los cultivares en diversas regiones del mundo
(INISAV, 1999).

El HLB se ha encontrado presente en las siguientes especies (Halbert y Manjunath, 2004):

Aeglopsis chevalieri Swingle Citrus x paradisi Macfad.

Atalantia missionis Oliver Citrus reticulata Blanco
Balsamocitrus dawei Stapf. Citrus sinensis (L.) Osbeck
Calodendrum capensis Thunb. Citrus sunki Hort. ex Tanaka
Catharanthus roseus (L.) G. Don Citrus unshiu (Mack.) Marc

X Citroncirus webberi J. Ingram & H.E. Moore Clausena indica Oliver

Citrus amblycarpa Ochse Clausena lansium (Lour.) Skeels
Citrus aurantiifolia (Christm.) Swingle Cuscuta australis R. Br. (Convolvulaceae,
Citrus aurantium L. Cuscutaceae)

Citrus depressa Hayata Fortunella spp.

Citrus grandis (L.) Osbeck Limonia acidissima L.

Citrus hassaku Hort. ex Tanaka Microcitrus australasica (F.J. Muell.) Swingle
Citrus hystrix DC. Murraya koenigii (L.)

Citrus ichangensis Swingle Murraya paniculata (L.) Jack

Citrus jambhiri Lushington Poncirus trifoliata (L.) Raf.

Citrus junos Sieb. ex Tanaka Swinglea glutinosa (Blanco) Merr.
Citrus kabuchi Hort. ex Tanaka Toddalia lanceolata Lam

Citrus limon (L.) Burm. Triphasia trifolia (Burm. f.) P. Wilson
Citrus x limonia Osbeck

Citrus x nobilis Lour. “Ortanique” Posibles no hospederos:

Citrus maxima (pomelo/shaddock) Citrus indica Tanaka

Citrus x nobilis Lour. Citrus limetta Risso

Citrus oto Hort. ex Tanaka Citrus macroptera Montrons

GOmez (2008) también informa de sintomas en limén persa (Citrus latifolia Tanaka) en
Florida, EEUU.

VIl.  Sintomatologia

Los sintomas varian con las variedades y la edad de la planta afectada, ya que estos se
observan claramente en &rboles jovenes y vigorosos, mientras que en los &rboles
desarrollados, los sintomas son menos marcados (INISAV, 1999). A continuacion se
describen los sintomas ocasionados por la variante asiatica del Huanglongbing:

\_
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En las hojas se observa el aclaramiento de nervaduras, asi como fuertes moteados (por
ambos lados de la hoja), manchas de formas irregulares, verdes-claras o amarillas
mezcladas con un verde normal sin una clara divisién entre ellas. En algunos casos se
observa el engrosamiento de las nervaduras de las hojas, tomando un aspecto corchoso
(Fundecitrus, 2007) Las hojas jovenes afectadas permanecen de tamafio pequefio,
ocurriendo el proceso de forma mas severa. Presentan sintomas parecidos a deficiencias
de minerales como zinc, hierro, manganeso, calcio, azufre, boro (Brlansky et al., 2007) y
magnesio (Fundecitrus, 2007).

Las plantas muestran una considerable defoliacion con muerte apical en pocos afios de
ocurrida la infeccion, generalizandose también el moteado y el amarillamiento. Se
desarrollan brotes mdltiples con hojas pequefias, palidas y moteadas creciendo en
posicion erecta (“orejas de conejo”).

Durante la infeccion se muestran fuertes floraciones con un pobre cuajado de frutos; se
presenta la caida prematura de frutos y los que se mantienen en el arbol son pequefios y
asimétricos; también toman la coloracion normal sélo en la parte expuesta al sol, mientras
gue la otra parte toma una coloracion verde-olivo intenso (Gottwald et al., 2007). Los frutos
poseen una baja cantidad de jugo, ademés de poca concentracion de sélidos solubles y
azucares, por lo que son muy acidos y no pueden utilizarse en la industria por su sabor
amargo-salado desagradable (INISAV, 1999).

Las semillas son pequefias, semidesarrolladas y atrofiadas (muy pocas logran buen
desarrollo), con una coloracién obscura y dispareja, a menudo con manchas.

El sistema radicular se encuentra poco desarrollado y con poca cantidad de pelos
absorbentes.

En el anexo 1 se pueden observar diferentes imagenes de la sintomatologia ocasionada
por este patdgeno.

VIIl. Diseminacion

La principal forma de diseminacion de este patdgeno es a través de dos vectores:

Diaphorina citri (Kuwayama) para las variantes asiatica y americana, y Trioza erytreae (Del
Guercio) para la africana; este insecto pertenece al Orden Hemiptera, Familia Psyllidae.

J
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fT. erytreae es muy sensible al calor y
al clima seco. Lo favorecen el frio
(20-24° C) y las condiciones que se
presentan por arriba de los 500-600
msnm. Los huevos son depositados
en la epidermis de las hojas, donde
existan las condiciones de humedad
necesarias (figura 4). Las hembras
permanecen fértiles de 11 a 16 dias
en ausencia de machos adultos y su
maxima produccion de huevos (2,000
por hembra) la alcanza entre los 17 a
50 dias.

Figura 4. Huevos de Trioza erytreae sobre hojas de citricos.
http://www.eppo.org/QUARANTINE/bacteria/Liberobacter_africanum/LIBESP_images.htm

D. citri (figura 5) tiene un corto periodo de vida y una alta fecundidad. Las hembras tienen
un periodo de oviposicion de 12 dias y son capaces de depositar varios huevos por
jornada, los cuales eclosionan a los tres dias en verano y hasta los 23 dias en invierno. El
ciclo completo es de 15 a 47 dias, y puede presentar hasta 10 generaciones por afio. El
adulto hiberna hasta por mas de seis meses. Las hembras ovipositan mas de 800 huevos
en el transcurso de su vida.

Un comportamiento tipico del insecto adulto es saltar de las hojas cuando éstas son
movidas, al estar sobrepobladas o cuando poseen pocas condiciones para su desarrollo,
efectuando un vuelo de tres a cinco metros, y diseminando asi la enfermedad dentro de la
plantacién, ya que en todos los casos se alimenta. En algunas ocasiones, estos vuelos
toman una altura de 5 a 7 metros del suelo, de donde los insectos son arrastrados por las
corrientes del aire y trasladados a distancias de 0.5 a 4 km, y aun mayores.

Ambos psilidos pueden adquirir el
patégeno después de un corto periodo de
alimentacion, 15 a 30 minutos (100% de
seguridad a la hora o0 mas) y
permanecen infectivos durante toda su
vida (3 a 4 meses); la transmision
transovéarica se ha reportado sélo en T.
erytrae (Manjunath et al., 2008).

Otra forma importante de diseminar el
patégeno a grandes distancias es
medlanf[e el traslagio de yemas y plaptas Figura 5. Adulto de Diaphorina citri sobre hojas de citricos.
contaminadas, razon por la cual los paises hitphwiv. doscs.stateluslpi/enpp/entofcitrusgreening. il

afectados han implementado programas de

certificacion estrictos, mediante los cuales

garantizan que las plantas que llevan a

campo estan libres de éste y otros

patégenos.
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Asimismo, dado que la mayoria de las
semillas de las frutas de plantas infectadas
son pequefias, semi-desarrolladas vy
atrofiadas (figura 6), raramente se
utilizarian para producir portainjertos, vy
como consecuencia, es minima la
probabilidad de diseminar el patdégeno de
esta forma. No obstante, no se descarta la
posibilidad de que esto suceda.

por causa del HLB.

http://www.eppo. org/QUARANTINE/bacterialLiberobacter_africanum/LIBESP_images.htm

También es conveniente mencionar que el psilido asiatico aparte de alimentarse de brotes
tiernos de los citricos, se alimenta de la planta ornamental conocida como limonaria
(Murraya paniculata [L.] Jack), considerada el hospedero preferido por el psilido, lo que
dificulta su control, ya que es comin encontrar esta especie en jardines, avenidas y
traspatios de zonas urbanas. Ademas de lo anterior, la limonaria es otro hospedante del
Huanglongbing (Zhou et al., 2007).

IX.  Exploracién y muestreo del HLB y el Psilid o Asiatico de los Citricos

El tipo de exploracion a realizar depende del objetivo que se busca. Asi, cuando se trata
de cerciorarse de la presencia 0 ausencia de una plaga en un area en la que no se sabe
gue ocurra, se denomina exploracién para deteccion . Por otra parte, la exploracion
para delimitacion se realiza para definir la magnitud de la presencia de una plaga
detectada. Finalmente se tiene la exploraciéon de seguimiento , actividad que se realiza
para determinar el éxito de las acciones de confinamiento, control, erradicacion o
atenuacion realizadas en contra de una plaga.

Una vez detectados arboles con sintomas similares a los ocasionados por HLB se procede
con la actividad de muestreo , de acuerdo a lo establecido en el punto No. IX.1.6 de este
manual. Para el muestreo de psilidos se procede a lo establecido en el punto No. IX.1.8 de
esta manual.

Para el caso de las zonas citricolas de México se realizan las actividades de exploracion
para deteccion vy, en caso de alguna deteccion positiva, se procedera con la exploracion
de delimitacion y manejo de los focos de infeccion.

\_

Figura 6. Semillas pequefias, semidesarrolladas y atrofiadas
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flx.l Exploracién para deteccion y muestreo.

IX.1.1 Equipo de trabajo

Considerando que el psilido asiatico esta presente en todas las zonas citricolas del pais,
las actividades de deteccion del HLB seran enfocadas por dos vias: 1) la blusqueda en
arboles de sintomas provocados por el HLB (deteccién sintomatica); y 2) la colecta de D.
citri (diagnostico asintomatico). Para ello, se cuenta con personal técnico capacitado en
los OASV, los cuales cuentan con el entrenamiento suficiente para reconocer los sintomas
del HLB y al psilido asiatico, vector de la enfermedad.

Para realizar la exploracion y el muestreo se requiere que cada grupo de trabajo esté
formado por lo menos de dos personas; ambos capacitados en la busqueda y
reconocimiento de sintomas ocasionados por el HLB, asi como en el registro de datos y
coordenadas mediante GPS.

IX.1.2 Materiales

- Alcohol al 95%,

- Aspirador manual de insectos,

- Binoculares de alta resolucion,

- Bolsas de plastico de diferente tamafio (con cierre),
- Boligrafo, lapiz y marcadores permanentes,
- Camara fotografica digital,

- Cloro al 2%,

- Cinta de pegar (marca tape),

- Cinta de plastico de color llamativo,

- Cuentabultos,

- Equipo GPS,

- Formatos para toma de datos (SIDIADI),

- Frascos viales,

- Guiailustrada de referencia

- Hojas blancas,

- Hieleras,

- Lupa,

- Navaja,

- Pinceles entomoldgicos (de cerda de camello),
- Pintura spray para marcar plantas,

- Sueros antiviperinos,

- Tabla de apoyo,

- Tijeras de poda,

- Toallas de papel.

Nota: En el caso de los productores que realicen en sus huertas actividades de
exploracion, si las condiciones del terreno lo permiten, se recomienda que cuenten con las
plataformas que se observan en el anexo 2.

J
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[IX.l.S Superficie a explorar

Las actividades de deteccién pueden tener un alcance amplio como sucede al evaluar la
presencia de la enfermedad en grandes distancias, o bien, puede limitarse a determinar si
una plaga se encuentra presente en cierta area en particular.

Para el caso del HLB con fines de deteccién, se buscaran sintomas en la superficie
citricola de las 23 Entidades Federativas que cuentan con este cultivo. Las huertas a
explorar con este objetivo se seleccionaran de manera aleatoria en la superficie de cada
entidad citricola, y para la seleccion se dara prioridad de la siguiente manera: 1) naranja,
mandarina, tangelo y tangerina; 2) pomelo, toronja y naranja agria; 3) limoény lima.

Lo anterior indica que una vez que se concluya la superficie de naranja, se continuara con
la de mandarina (anexo 3), posteriormente con el tangelo, y asi sucesivamente. También
se dard prioridad a lo siguiente:

1. Huertas de plantas jovenes (4 a 10 afios de edad),
2. Huertas jévenes que estén junto a huertas adultas,
3. Huertas aledafias a cuerpos de agua,

Una vez seleccionadas las huertas a explorar durante el afio (lo cual se establecera en el
programa de trabajo de la campafa), la actividad se realizara de manera préctica, es decir,
no es necesario explorar todas las huertas de una especie para poder continuar con las de
la siguiente especie; si hay huertas de varias especies en la misma zona, por cuestiones
practicas y econdmicas se exploraran otorgandoles la misma prioridad.

Ademas de la exploracién para deteccién, en los estados considerados de alto riesgo
(anexo 4), se estableceran Sitios de Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria (SIVEF), con
base en lo establecido en el apartado 1X.1.5.

IX.1.4 Busqueda de sintomas con fines de deteccion.

- De acuerdo a la epidemiologia del HLB observada en campo (Irey et al., 2008),
recorrer las cinco hileras de arboles de las periferias del huerto seleccionado (figura

7);

Figura 7. En color rojo se muestran las filas e hileras que se recorreran en la busqueda de sintomas de HLB.
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Realizar el recorrido y observar la apariencia general de cada planta por un periodo
minimo de 60 segundos; una persona por cada lado de la planta (figura 8 ). Buscar los
sintomas mencionados en el anexo 1.
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Figura 8. Recorrido a seguir en la basqueda de sintomas de HLB. Fotografia cortesia de Fundecitrus.

Al encontrar sintomas similares a los ocasionados por el HLB, compararlos con la
Guia ilustrada de referencia.

En caso de considerar que se trata de sintomas ocasionados por HLB (nivel de
probabilidad medio y alto, segin anexo 5), tomar fotografias del area sintomatica y
del arbol completo. Las fotografias deben ser de 2 megapixles y tomadas con
acercamiento para que se cubra el objetivo.

Colocar cinta de plastico en la rama
0 ramas con sintomas, a fin de
facilitar que posteriormente se
tomen muestras (figura 9).
También identificar la hilera de la
huerta donde se localiza dicho
arbol.

Figura 9. Identificacién de rama que presenta sintoma
parecido a HLB.
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indique el Norte de la misma, la referencia del inicio de la exploracion y la ubicacion de
la(s) planta(s) marcada(s).

- El envio de las fotografias y de la informacion relacionada sera a través del Sistema de
Diagnostico Digital (SIDIADI), mediante este se dara seguimiento al muestreo,
diagnostico y acciones emprendidas en caso de positivos. Para mayor referencia,
consultar el manual del SIDIADI.

IX.1.5 Sitios de Vigilancia Epidemioldgica Fitosani  taria (SIVEF).

En los estados considerados de alto riesgo (anexo 4) se seleccionaran algunas huertas
como SIVEF (5 en cada estado). Estas huertas deberan cumplir con las siguientes
caracteristicas:

a) Naranja dulce,
b) De 4 a 10 afios de edad,
¢) Superficie menor o igual a 50 ha,

En estos SIVEF se realizaran las siguientes actividades:

a) Revision del 100% de las plantas cada 2 meses (exploracion para deteccion de
sintomas), y muestreo de material vegetal en caso de proceder.

b) Toma y envio a diagnéstico de una muestra de psilidos de cada huerta cada 3
meses (exploracion para deteccion asintomatica).

IX.1.6 Muestreo y envio de material vegetativo.

Antes de tomar las muestras que se indicaron a través del SIDIADI, deben tenerse en
cuenta los siguientes aspectos:

- Debido a que las muestras deben recibirse frescas en el laboratorio de diagnéstico, el
coordinador de campafia debe asegurarse de que el laboratorio puede recibirlas al dia
siguiente de la colecta (se recomienda llamarles por teléfono previamente para
informarles si pueden enviarles muestras).

- Para agilizar el proceso de diagnéstico y comunicar de inmediato a través del SIDIADI
los resultados en caso de encontrar positivos, las muestras se deben enviar de
preferencia los dias lunes y miércoles a la Estacion Nacional de Epidemiologia,
Cuarentena y Saneamiento Vegetal, utilizando servicios de mensajeria al dia
siguiente.

- Para cumplir con lo antes sefialado, el coordinador de campafia debe determinar hasta
cuantas muestras se pueden recolectar y enviar a diagnéstico, tomando en cuenta el
tiempo suficiente para los traslados, el correcto muestreo, y la preparacion y envio de
las muestras.

(. Dibujar un croquis para la ubicacion de la huerta, asi como un croquis donde se )
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fLos pasos a seguir para la toma y el envio de muestras al laboratorio son los siguientes:

- Localice la planta seleccionada apoyandose de los croquis, los datos de
georreferenciacion y las cintas utilizadas para identificarla.

- Tome muestras de las areas en donde el arbol muestra los mejores sintomas. Colecte
ramas (de 10 a 15 cm de largo) con sus hojas y peciolos pegados; de preferencia
incluya en dichas ramas tanto hojas sintométicas como asintomaticas.

Importante: Solo envie muestras de las plantas que se indicaron a través del SIDIADI;
para mayor referencia, consulte el Manual del SIDIADI.

- Si alguna fruta muestra sintomas de HLB, recolecte varias frutas tipicas sintomaticas
junto con las muestras de las hojas y ramas. No envie frutas si no esta incluyendo las
hojas y ramas que presentan los sintomas caracteristicos (Floyd y Krass, 2006).

- En el anexo 6 se describe con detalle el procedimiento completo para la toma e
identificacion de muestras.

- Mantenga las muestras frescas, pero no las someta a congelacion; es necesario
colocarlas en una hielera que contenga gel refrigerante.

- Marque el arbol con el numero de identificacién de la muestra. También registre las
coordenadas GPS y la demas informacion solicitada en el formato del SIDIADI.

- Envie las muestras el mismo dia en que las recolecte o al siguiente dia por la mafiana,
utilizando servicios de mensajeria de entrega al dia siguiente.

- Asegurese de que las muestras lleguen al laboratorio.

Importante: Las muestras seran enviadas para su diagnostico a la Estacion Nacional de
Epidemiologia, Cuarentena y Saneamiento Vegetal, anexando la “Solicitud de Diagndstico
Fitosanitario” (anexo 7 ), asi como la informacion relacionada con cada muestra (formato
del SIDIADI) y la ficha de depdsito por el servicio de “Diagnostico de Bacterias en Material
Vegetal”. Los datos para el envio son los siguientes:

Persona a contactar: Ing. Elena lobana Alanis Martinez

Direccién Postal: Comité Estatal de Sanidad Vegetal de Querétaro, A.C.
Camelinas 18, Col. Jardines de Querétaro, Santiago de
Querétaro, Qro. C.P. 76020

Teléfono: 01(442) 2 53 65 93

E-mail: elenaiobana@gmail.com

El costo del diagndstico es de $636.00 (Seiscientos treinta y seis pesos 00/100 M.N.). El
procedimiento para realizar el pago correspondiente, es como se describe en el anexo 8.
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[IX.l.7 Participacion de personal del USDA.

figura 10 .

En caso de que el personal técnico del Departamento de Agricultura de Estados Unidos
(USDA) que realiza actividades de supervision en programas binacionales detecte algun
sintoma parecido al ocasionado por el HLB, podra participar de acuerdo a lo sefialado en la

Técnicos de USDA: -
Detectan planta con DGSV recibe fotos,

sintomas; toman y|—% |analizay determina lo

envian fotos a la procedente.
NGSV. *

Sintomas con
probabilidad de ser
ocasionados por el

técnico

No DGSV comunica al

gue no procede la

de USDA

HLB toma de muestra.
CESV envia muestras DGSV instruye toma de muestras al
segln el apartado| <« CESV correspondiente, con
IX.1.6 de este manual. participacion del técnico de USDA.

recibidas en el siguiente correo electronico: cpn@senasica.sagarpa.gob.mx

Nota: Debido a que este procedimiento es independiente del SIDIADI, las fotografias son

Figura 10. Procedimiento a seguir con participacion del personal técnico del USDA.

IX.1.8 Muestreo de psilidos para diagnéstico de HLB

del riesgo).

lleguen a detectar psilidos portadores de la bacteria.

Durante la época de mayor brotacion en cada estado (anexo 3), se tomardn muestras de
psilidos adultos (al azar); para el caso de las zonas de alto riesgo se tomara una muestra
de 100 psilidos cada 50 ha, en zonas de riesgo medio serd cada 100 ha y en las de riesgo
bajo sera cada 300 ha (anexo 4). La cantidad de muestras a tomar dependera de los
recursos disponibles. Para lo anterior, se tomara en cuenta lo siguiente:

No deberan recolectar todos lo psilidos de una misma planta ni de una misma huerta,
a fin de cubrir lo mas posible la superficie a muestrear (al menos que la huerta
alcance el tamafio del criterio antes mencionado: 50, 100 6 300 ha., segun el nivel

Se requiere que las personas que vayan a realizar la colecta estén debidamente
equipadas con un equipo GPS, con la finalidad de tener ubicada la zona donde se
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El muestreo de psilidos en las huertas seleccionadas para exploracion de deteccion
sera en bandas (en las periferias de las huertas); para el caso de los SIVEF, el
muestreo serd mediante un esquema de cinco de oros compuesto.

Los psilidos seran colectados con un aspirador manual y se colocaran de inmediato
para su conservacion en frascos viales con alcohol etilico al 95 %.

Los frascos viales que contengan los psilidos deberan estar debidamente
etiquetados con la informacion sefalada en el anexo 9; la etiqueta debe estar
pegada sobre el frasco y debe ser de material que no se borre. Asegurarse que el
frasco no tenga fugas de alcohol.

El muestreo de psilidos se preferentemente en huertas comerciales, aunque también se
puede realizar en viveros y en plantas de ornato de limonaria y de citricos de traspatio.

Las muestras seran enviadas para su diagnostico a la Estacion Nacional de Epidemiologia,
Cuarentena y Saneamiento Vegetal, al domicilio indicado en el apartado IX.1.6. referente al
muestreo de material vegetativo, incluyendo la “Solicitud de Diagnéstico Fitosanitario”
(anexo 7 ) y la ficha de deposito por el servicio de “Diagnéstico de Bacterias en Material
Vegetal”.

IX.1.9 Aviso telefonico para la comunicacion public  a.

Con el objetivo de atender reportes de sospechas de presencia del HLB en el territorio
nacional por parte del publico en general, se pueden realizar llamadas a la DGSV al
siguiente nimero de teléfono: 01 800 987 9879 extensiones 51427 y 51326. El servicio de
atencion es de lunes a viernes de las 9:00 a las 15:00 y de las 16:00 a las 18:00 horas.

La persona que realiza el reporte debe proporcionar los siguientes datos:

Nombre,

Descripcion del problema reportado,

Ubicacion del problema,

Datos para contacto posterior (nimero de teléfono, correo electrénico y direccién
postal).

Las denuncias también son atendidas por la DGSV a través de personal técnico de la
Delegacion de la SAGARPA o del Comité Estatal de Sanidad Vegetal del Estado donde se
localiza el problema reportado, con base al formato correspondiente (anexo 10).

J
\




4 ] ] Clave: MAT-DPF-HLB
DIRECCION DE PROTECCION FITOSANITARIA

~

Version: 1

MANUAL TECNICO PARA LA DETECCION DEL

HUANGLONGBING DE LOS CITRICOS Emisién: 08 /08 / 08

Hoja 17 de 40
k )

(" IX.2 Exploracion para delimitacion del HLB.

Este tipo de exploracion se realizar4 cuando se detecte el HLB en alguna zona citricola, y
el objetivo es determinar la ubicacion geografica de la plaga.

Las exploraciones que se realicen después de detectar la presencia en el pais por primera
vez deben ser mas intensivas en los alrededores de las zonas en donde se haya detectado
la misma. La intensidad de la exploracion alrededor de las areas en donde se haya
determinado la presencia de la plaga sera en circulos concéntricos en direccion contraria a
los puntos positivos plasmados en un mapa (Floyd y Krass, 2006).

Dado que el HLB se distribuye en forma aleatoria (Floyd y Krass, 2006), todos los arboles
de citricos de la zona del brote deberan ser revisados para determinar la presencia de
sintomas. Es necesario estar alerta, ya que los sintomas pueden no presentarse en todas
las ramas o (en etapas posteriores a la infeccion) en toda la copa.

Para realizar una delimitacion rapida se utilizan anillos concéntricos en tramos circulares.
Los grupos de trabajo inician la exploracion en una o mas plantas afectadas de un lugar en
particular; luego realizan exploraciones en incrementos de 8 kilémetros a lo largo de los
arcos de los anillos concéntricos.

Dependiendo de la disponibilidad de hospedantes y recursos para la exploracion, los
primeros anillos (de 8 kilometros) tendran 16 puntos de exploracion espaciados de manera
equilibrada alrededor del circulo. Si se descubren huéspedes sospechosos en el primer
arco de 8 kildmetros, los siguientes puntos de la exploracion seran en un anillo de 16
kilometros, con 32 puntos, y 24 kilometros con 64 puntos, como se ilustra en la figura 11 .

Si no se descubre ningln hospedante sospechoso en un incremento de 8 kilbmetros, la
cuadrilla que realiza la exploracién debe regresar en direccion al punto central para definir
la delimitacion de la infestacion. En cada punto de muestreo, los técnicos identificaran al
arbol hospedante mas cercano en el area inmediata a fin de determinar la presencia de
huéspedes susceptibles (figura 11 ).
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16 km.

8 km.

foco
conocido

2006).

fin de determinar la presencia de hospedantes susceptibles.

Figura 11. (A) Puntos de exploracion a lo largo de los anillos concéntricos transversales en incrementos de 8 km. en
direccion contraria del arbol con HLB. (B) Puntos de exploracién a lo largo de un arco transversal que muestra en donde
se inicia la busqueda para identificar el arbol huésped mas cercano para la exploraciéon. (Modificado de Floyd y Krass,

Si no se encuentran sintomas de HLB en el area del punto de exploracién, se debera hacer
una busqueda de hospedantes y sintomas en los puntos adyacentes sobre el mismo anillo.
Dependiendo de las instrucciones que tenga el equipo de exploracion y si no existe
evidencia de la enfermedad, las busquedas se pueden iniciar en incrementos de 1.6
kilometros en direccion del centro del anillo de exploracion (figura 12 ). En cada punto de
exploracion los técnicos buscaran al arbol hospedante mas cercano del area inmediata a
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24
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foco Area
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Figura 12. (A) Si no se encuentra la enfermedad en el punto transversal de la exploracion, retroceda hacia el centro en
incrementos de 1.6 km. (B) Si se averigua que la enfermedad se extiende fuera de un anillo en una o dos direcciones,
use un anillo parcial combinado con la informacion de otras secciones transversales para definir los limites de la
infestacion. Modificado de Floyd y Krass, 2006.

Para disminuir los limites de infeccion se podran realizar exploraciones continuas en
diferentes direcciones en el area de las secciones transversales recién definidas a lo largo
del anillo. Una vez que se hayan identificado las plantas sospechosas y que se reflejen en
un mapa las ubicaciones que se acaban de determinar como positivas, los puntos
alrededor de los arboles positivos originales definirAn mas claramente el alcance de la
plaga. Con un mayor nimero de exploraciones se podran presentar algunas refinaciones.

Dependiendo de la configuracion del area en revision, pueden utilizarse las secciones
transversales lineares en vez de los anillos concéntricos para realizar una exploracion
delimitante rapida.

IX.3 Exploracién de seguimiento.

Después de realizar cualquier actividad para el confinamiento y supresion del HLB, es
necesario realizar exploraciones de seguimiento. Asi entonces, en las areas en donde se
hayan eliminado las plantas afectadas, se debe explorar si algunas de ellas brotaron a
partir del tocon o las raices que quedaron en el suelo. También se debe realizar
exploracién mensual para deteccién de sintomas en el 100% de las plantas de las huertas
donde hubo eliminacién, con el objetivo de buscar sintomas y proceder a eliminar
oportunamente las plantas infectadas por el HLB. Las actividades de exploracion de
seguimiento y eliminacion de plantas son responsabilidad total del propietario de la huerta.
El personal técnico de los OASV apoyara en la capacitacion, coordinacion y seguimiento.
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X.  Responsabilidades

X.1. Operativas

X.1.1. Del Coordinador de campafia

a) Acatar las directrices establecidas en este Manual técnico, aplicando los criterios
gue correspondan a la regién en que se suscribe la actividad.

b) Conocer las principales caracteristicas del HLB y su vector.

c) Mantener una relacion constante con los profesionales fitosanitarios y auxiliares
de campo que lo apoyen, para informarles de los cambios ocurridos en la
operacion y normatividad dentro de sus actividades.

d) Solicitar correcta y oportunamente los informes de las actividades plasmadas en
este manual.

e) Mantener actualizados los registros de exploracion, muestreo, diagnostico y
demas actividades realizadas.

f) Participar en el SIDIADI de acuerdo con la responsabilidad establecida en el
manual de dicho Sistema.

g) Garantizar que el envio de las muestras se realice de manera oportuna y
corroborar su recepcién en la Estacion Nacional de Epidemiologia, Cuarentena
y Saneamiento Vegetal.

h) Coordinar, supervisar y asesorar las actividades de la campafia.

X.1.2. Del Profesional fitosanitario y Auxiliar de campo

a) Acatar las directrices establecidas en este Manual técnico, aplicando los criterios
gque correspondan a la regidon en que se suscribe la actividad, con previa
autorizacion del Coordinador de campafia en el estado.

b) Conocer las principales caracteristicas del HLB y su vector.

c) Realizar la exploracion para la deteccidn, la delimitacion o el seguimiento del
HLB.

d) Entregar correcta y oportunamente los informes de actividades de campafia y
llevar el registro correspondiente.

e) Participar en el SIDIADI de acuerdo con la responsabilidad establecida en el
manual de dicho Sistema.

f) Programar reuniones para capacitar a los productores.

g) Coordinarse con las diferentes autoridades y organizaciones para que las

actividades de la campanfa se lleven a cabo de la mejor manera posible.
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X.2. Informes mensuales.
El coordinador de la campafia remitird durante los primeros 5 dias de cada mes un reporte
(en formato Excel) via correo electrénico con la informacion sefalada en el anexo 11; el
correo para recibir el reporte es el siguiente: dgsv.cp3@senasica.sagarpa.gob.mx.

XI. Supervision.
Las actividades plasmadas en este manual técnico quedan sujetas a supervisiones e

inspecciones por parte del Gerente Técnico del Comité Estatal, Jefe de Programa de
Sanidad Vegetal y personal técnico de la Direccién General.
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[XIII. Anexos

Anexo 1

Sintomas ocasionado por HLB
Fotos 1y 5 cortesia de Hilda D. Gomez, USDA-APHIS-PPQ,
Fotos 2, 3, 4y 8 cortesia de Pedro L. Robles, SAGARPA-SENASICA-DGSV,
Foto 6 cortesia de Bernardo Reyes, CESV-Michoacan,

Foto 7 cortesia de Tim Gottwald (tomada de Gotwald (2007).
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\_3. Hoja con nervaduras corchosas. 4. Amarillamiento y muerte regresiva.
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Sintomas ocasionado por HLB
5. Frutos deformes. 6. Tincion amarilla de la region vascular
7. Frutos con coloracion irregular. 8. Semilla atrofiada y abortada.
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Anexo 2

Plataformas para la Exploracion de HLB.

(a)
«— —» Plataformas utilizadas en Florida (a) y
- en Brasil (b) para buscar sintomas de
a~ HLB en huertas con amplias
extensiones. Este método permite
<« > detectar sintomatologia en la parte
— - inferior, media y superior de las

plantas.

Fotografias cortesia de Michel Irey (a) vy
Fundecitrus (b).

(b)

AN
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Anexo 3

de brotacion de los citricos en los
nte: Comités Estatales de

Superficie citricola (Fuente: SIAP, 2006) y épocas
estados que cuentan con este cultivo en México (Fue
Sanidad Vegetal, 2008).

Estado Superficie de citricos (hectareas) Epocas de brotacion de los citricos
citricolas Total | Naranja | Mandarina [g[F[m[Aa|m|a]s]a]s|o|N]|D
Baja California 789 473 8
Baja California Sur 2,494 2,451 6
Chiapas 3,199 2,533 85
Campeche 6,759 4,961 42
Colima 30,660 310 0
Guerrero 7,808 565 3
Hidalgo 9,136 8,600 49
Jalisco 3,555 367 1
Michoacan 41,696 427 21
Morelos 231 226 5
Nayarit 1,623 138 4
Nuevo Leén 31,011 25,661 3,601
Oaxaca 23,483 5,511 0
Puebla 21,096 17,018 34
Querétaro 186 172 0
Quintana Roo 4,816 4,687 6
San Luis Potosi 50,336 45,255 2,663
Sinaloa 1,846 1,003 130
Sonora 9,655 9,050 19
Tabasco 13,187 7,995 74
Tamaulipas 40,711 35,217 767
Veracruz 201,476 146,779 7,674
Yucatan 20,259 14,643 631
Total 526,012 334,042 15,823
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Anexo 4
Zonas de Riesgo por HLB
Factores de Riesgo
Distanciade | Presenciadel | Superficie Nivel de
Estado Cuba, psilido asiatico | establecida Riesgo
Louisianay | de los citricos? | con naranja®
Florida, EEUU"
Baja California X X 2X Bajo
Baja California Sur X X X 3x Bajo
Chiapas XX X X 4x Bajo
Campeche XXXXX X XX 8x Alto
Colima X X X 3x Bajo
Guerrero X X X 3x Bajo
Hidalgo XX X XX 4x Medio
Jalisco X X XX 5x Bajo
Michoacéan X X X 3x Bajo
Morelos X X X 3x Bajo
Nayarit X X X 3x Bajo
Nuevo Leoén XXXX X XXX 8x Alto
Oaxaca X X XX 4x Bajo
Puebla X X XXX 5x Medio
Querétaro X X X 3x Bajo
Quintana Roo XXXXX X XX 8x Alto
San Luis Potosi XXXX X XXX 8x Alto
Sinaloa X X X 3x Bajo
Sonora X X XX 4x Bajo
Tabasco XXXX X XX X Medio
Tamaulipas XXXX X XXX 8x Alto
Veracruz XXXX X XXX 8x Alto
Yucatan XXXXX X XXX Ox Alto

1Cuba, Louisiana y Florida, EEUU son zonas con presencia de HLB.
“Diaphorina citri, vector del HLB.

$Cultivo mas susceptible al HLB; las superficies son fuente del SIAP (anexo 3).
X = Estados con una superficie 4,500 ha. de naranja,
XX = Estados con una superficie de 4,501 a 10,000 ha. de naranja,
= Estados con una superficie de >10,000 ha. de naranja.

XXX

*Determinado conforme al siguiente tabulador:

8x
5a7x
4X

= Nivel de Riesgo Alto,
= Nivel de Riesgo Medio,
= Nivel de Riesgo Bajo.
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Anexo 5

Nivel de probabilidad de presencia de HLB en base a  sintomatologia. Para mayor
referencia vea los sintomas en el anexo 1, asi como en la Guia ilustrada de
referencia.

Si los sintomas incluyen lo siguiente; El|nivel de probabilidad de HLB es:

Mancha clasica® del HLB sola o
acompafiada por uno o0 mas de los
siguientes sintomas:

Deficiencia similar a la del zinc, Alto
Nervaduras amarillas, (tomar fotografias y enviar a la DGSV)
Nervaduras como corcho,

Frutas deformes o de colores raros.

Mancha no clasica? sola o en combinacién
con los siguientes sintomas,

Nervaduras amarillas, )
Medio

Nervaduras como corcho, i _
(tomar fotografias, el coordinador de

Hojas cloroticas, campafa decide si se envian a la
L : DGSV)
Deficiencia de zinc.

Deficiencias de zinc y otras generales,

Las manchas resultantes de los dafios
causados por los insectos, )
enfermedades micéticas y dafios Bajo

mecanicos al tronco, ramas y las hojas,
(desechar sospecha)

Hojas naturalmente senectas,

Abigarramiento genético.

! La mancha clasica del HLB generalmente es visible en ambas superficies de las hojas , y las
manchas/decoloracion traspasa las nervaduras.

%La mancha no clasica es visible sélo en el haz de la hoja y puede o no traspasar las venas.

\_
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Anexo 6

Procedimiento para la colecta, preparacion y envio de muestras vegetales para el
diagnostico de Huanglongbing.

Con la finalidad de asegurar la integridad de las muestras de citricos que se envien a la
Estacion Nacional de Epidemiologia, Cuarentena y Saneamiento Vegetal, debera sujetarse
a lo siguiente:

1. Tomar las muestras de los arboles con sintomas cortando dos ramas de 10 a
15 cm de longitud con tijeras (desinfectar las tijeras con hipoclorito de sodio
al 2% antes de cada corte).

2. Colocar las hojas y tallos envueltas en toallas de papel en una bolsa de
polietileno con dispositivo de sellado.

3. Para el caso de las muestras de frutas, asegurar que vayan acompafiadas
de las muestras de hojas sospechosas del mismo arbol.

4. Colocar sobre la bolsa el nimero de identificacion de la muestra y garantizar
que la etigueta no se borre. Asegurar que la muestra lleve anexa la
informacion registrada para la misma en el SIDIADI.

5. Sacar el aire de la bolsa, cerrarla e introducirla en otra bolsa de polietileno
mas grande.

6. Sellar la bolsa y colocarla en una hielera con gel refrigerante que no esté en
contacto directo con las bolsas que contengan las muestras; nunca congelar.

7. Las muestras deberan enviarse preferentemente en hielera de unicel que
contenga refrigerantes, a fin de evitar la oxidacion de las muestras
vegetativas y, por consiguiente, su rechazo para el diagnostico.

8. El envio de las muestras debera acompafarse de una “Solicitud de
Diagndstico Fitosanitario” conforme al anexo 7 y el comprobante de pago
correspondiente.

9. Enviar las muestras, de ser posible, el mismo dia de su colecta a la Estacion
Nacional de Epidemiologia, Cuarentena y Saneamiento Vegetal o
mantenerlas en refrigeracion a 4C, en toallas de p apel y dentro de bolsas de
polietileno, para enviarlas los dias lunes a jueves (de preferencia lunes o
miércoles).

10. Confirmar la recepcion de las muestras llamando a la Estacién Nacional de
Epidemiologia, Cuarentena y Saneamiento Vegetal, al teléfono (442) 2 53 65
93.

AN
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Anexo 7
Solicitud de Diagnoéstico Fitosanitario
DATOS DE LA MUESTRA
PRODUCTO: FECHA DE COLECTA:
PARTE U ORGANO: FECHA DE ENVIO:
VARIEDAD:
PROCEDENCIA
MUNICIPIO: HUERTA:
INTERESADO
RAZON SOCIAL:
R.F.C:
DIRECCION: COL. C.P.
MUNICIPIO: ESTADO:
TEL/FAX: E-MAIL:
ANALISIS SOLICITADO
DETECCION DE HLB POR PCR:
OBSERVACIONES:
NOMBRE Y FIRMA FECHA DE RECEPCION
DEL SOLICITANTE (uso exclusivo del laboratorio)
Nota: Anexar la informacion del SIDIADI relacionada con esta muestra.
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Anexo 8
Procedimiento para pago de diagndstico

1. Entrar a la péagina del SENASICA en el siguiente link:
www.senasica.sagarpa.gob.mx.

2. En la parte superior derecha (Tramites y Servicios) dar click en “Tramites de
Administracion y Finanzas”.

3. En la parte inferior-centro, aparecen dos opciones (elegir alguna dando click al
icono correspondiente):

a) Pago en ventanilla bancaria (Hoja de Ayuda).
Ubicar el apartado de “Productos” y dar click en “Sanidad Vegetal”. Identificar
“Centro Nacional de Diagnoéstico Fitosanitario” y dar click en “Diagnostico de
Bacterias en Material Vegetal”. Llenar la hoja con los datos que se solicitan y al
terminar dar click en “Obtener Hoja”. Imprimir la “Hoja de Ayuda para el Pago
en Ventanilla Bancaria” y con ella acudir a realizar el pago en cualquier
sucursal bancaria.

b) Pago via Internet.
Repetir lo que se indica en el inciso a), e imprimir la “Hoja de Ayuda para el
Pago en Ventanilla Bancaria”. Ingresar a la pagina del banco con el que Usted
tenga contratado el servicio de transferencias bancarias y que esté autorizado
para recibir el pago del SENASICA,; son necesarios los siguientes datos: clave
de referencia, cadena de la dependencia y cantidad a pagar, los cuales
aparecen en la “Hoja de Ayuda”.

c) Pago mediante el formato 16 del SAT.
Llenar formato con los datos que se solicitan y acudir a pagar en cualquier
sucursal bancaria de su preferencia (el formato lo puede comprar en cualquier
papeleria).

4. Si va a pagar diferentes solicitudes de diagnostico fitosanitario, realice una
operacion bancaria por cada una, asi contard con un recibo bancario por cada
pago.

5. En caso de que el pago sea mediante cheque, éste debera estar a nombre de la
“Tesoreria de la Federacion”.

La Estacion Nacional de Epidemiologia, Cuarentena y Saneamiento Vegetal no emitira
facturas. Se asume que los depdsitos debidamente sellados por el banco seran los
comprobantes para el usuario, de la siguiente manera:

Para la opcion a), el comprobante fiscal del pago sera el “Recibo bancario de pago de
contribuciones, productos y aprovechamientos federales” con el sello digital del banco
donde realice el pago.

Para la opcién b), las instituciones bancarias le enviaran por la misma via el recibo
bancario de su pago, mismo que debe imprimir; éste recibo es su comprobante fiscal.
Para la opcién c), el formato SAT con el sello original de la sucursal bancaria en donde
realice su pago sera el comprobante fiscal.

Nota: El pago con el formato 16 del SAT s6lo se podra realizar hasta el 31 de diciembre de
\2008, posteriormente solo se podra realizar a través de las opciones a) y b).

J
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I. Cada muestra de psilidos colectada para diagnost
los siguientes datos:

10.
11.
12.
13.
14.

Anexo 9

Datos para la Georreferenciacion de muestras

Longitud,

Latitud,

Estado,

Municipio,

Localidad o Poblacion,
Altitud (msnm),
Nombre del productor,
Nombre de la huerta,
Edad de la plantacion,
Variedad,

Portainjerto utilizado,
Fase fenologica,
Superficie (ha),

Sintomas observados,
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ico de HLB debe contar con

A continuacion se detalla la metodologia a utilizar para la georreferenciacion de datos.
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Metodologia para la georreferenciacion de datos de HLB.

1. Proyeccion a utilizar para todos los datos geoes  paciales

o Datos de la Proyeccion

Conica Conforme de Lambert

Unidades: metros

ler paralelo estandar: 17°30° 00 N (17.5)
2do paralelo estandar: 29°30° 00" N (29 .5)
Meridiano central: 1020000 W (-102)
Latitud del origen de proyeccion: 12

Falso este (metros): 2 500 000

Falso norte (metros): 0

Datum: WGS84

Esferoide: GRS80

2. Convenciones para la integracion de datos geoesp  aciales

a. Casol:
i

b. Caso 2:
i

Tomar puntos GPS con las especificaciones de la proyeccion Conica
Conforme de Lambert
En caso de que el GPS no cuente con la opcién para tomar puntos GPS
con esos parametros tomarlos de la siguiente forma:

1. En coordenadas geograficas (Grados Decimal)

2. Datum: WGS84

3. Esferoide: GRS80

En caso de que la informacion de los archivos en Excel (*.XLS) o DBASE
(*.dbf) se encuentre en coordenadas geograficas de la forma grados
minutos y segundos , es necesario transformarla a coordenadas
geogréficas (latitud, longitud) especificAndola en grados decimales
(GG.DDDDD) con al menos 5 decimales para que tenga una buena
precision; utilizando el Datum WGS84 vy el esferoide GRS80 . En caso de
no conocer los parametros del datum y esferoide, es indispensable
solicitarle a la gente de campo que realizd el levantamiento les proporcione
los parametros utilizados. En dado caso se pueden proporcionar las
coordenadas también en metros (x, y) , a través de una proyeccion UTM.

J
\
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La férmula para realizar la transformacion de grados, minutos y segundos a
coordenadas geograficas en grados decimal es la siguiente:
MM + SS
60 360(C
indican los grados; MM indican los minutos y SS indican los segundos. Por
ejemplo, supongamos que tenemos la siguiente coordenada geografica en
grados, minutos y segundos, correspondiente a la longitud: 120° 45’ 57",
45 57
—+
60
gue para la longitud por la posicidon en la que se encuentra México debe
ser multiplicada por -1, ya que este valor es el nos corresponde. Todo lo
anterior corresponde al caso que los datos geoespaciales a generar, a partir
de coordenadas geograficas representen a la primitiva espacial del tipo
punto . Estos datos deben estar descritos en un archivo de Excel o de
DBASE, tal como se muestra en la Tabla 1a.
Para el caso de que se deseen generar datos espaciales del tipo poligono o
linea, se necesita realizar lo siguiente:

1. Todas las coordenadas de los vértices que componen cada objeto
deben estar en coordenadas geogréficas (latitud, longitud) o en su
defecto en metros (x, y). Para que posteriormente se puedan
transformar a la proyeccion Coénica Conforme de Lambert.

2. Estos datos espaciales deben contar ademéas con un identificador
para que pueda realizarse el proceso de transformacion, tal cual se
muestra en la tabla 1b y 1c.

GD=GG+ , en donde GD significa grados decimal; GG

GD =120+

(12076583 (-1)=-12076583  Recordar

Tabla 1a. Ejemplo de la tabla que debe generarse en Excel o en DBASE para proporcionar los

datos espaciales del tipo punto.

Objeto espacial Identificador X (longitud) Y (latitud)
Punto 1 -GD (metros) GD (metros)
Punto 2 -GD (metros) GD (metros)
Punto 3 -GD (metros) GD (metros)
Ejemplo:
Objeto espacial Identificador X (longitud) Y (latitud)
Punto 1 -101.75 (345670) 25.78 (1234531)
Punto 2 -104.86 (456987) 26.78 (1780532)
Punto 3 o "

J
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Tabla 1b. Ejemplo de la tabla que debe generarse en Excel o en DBASE para proporcionar los
datos espaciales del tipo linea.
Objeto espacial Identificador X (longitud) Y (latitud)
Linea 1 Vix Viy
V2x V2y
Vix Viy
Linea 2 Viy Viy
V2x V2y
Vix Viy
Ejemplo:
Objeto espacial Identificador X (longitud) Y (latitud)
Linea 1 -101.75 (345670) 25.78 (1234531)
-104.86 (456987) 26.78 (1780532)
-105.89 (567821) 27.45 (1873981)
Linea 2 -107.75 (445670) 26.78 (1434551)
-108.86 (486987) 27.78 (1680572)
-109.89 (507821) 28.45 (1973941)
Tabla 1c. Ejemplo de la tabla que debe generarse en Excel o en DBASE para proporcionar los
datos espaciales del tipo poligono.
Objeto espacial Identificador X (longitud) Y (latitud)
Poligono 1 Vix Vi
V2x V2y
VI’]X Vny
Poligono 2 Vix Viy
V2x V2y
VI’]X Vny
Ejemplo:
Objeto espacial Identificador X (longitud) Y (latitud)
Poligono 1 -101.75 (345670) 25.78 (1234531)
-104.86 (456987) 26.78 (1780532)
-105.89 (567821) 27.45 (1873981)
Poligono 2 -107.75 (445670) 26.78 (1434551)
-108.86 (486987) 27.78 (1680572)
-109.89 (507821) 28.45 (1973941)
NOTA. Los atributos de X (longitud) o Y (latitud) son opcionales, ya sea que se tengan las
coordenadas geograficas en latitud, longitud o en metros (X, Y); es decir no se necesitan ambas
solo uno de los dos sistemas de referencia.




) . Clave: MAT-DPF-HLB
DIRECCION DE PROTECCION FITOSANITARIA

Version: 1

MANUAL TECNICO PARA LA DETECCION DEL

HUANGLONGBING DE LOS CITRICOS Emisién: 08 /08 / 08

Hoja 36 de 40

Y4

Anexo 10

Atencion de Emergencias Fitosanitarias Via Telefébni  ca

AN

1. Datos de la persona que realiza la llamada Fec ha:
Nombre:
Actividad:
Productor Profesional Liaboratorio Inyestigador Empr esa Otro (Especificar)

Descripcion del Problema:

Datos de contacto

Teléfono: | Fax:

Direccién Postal:

Correo electrénico:

2. Seguimiento del reporte

Procedente: Si No

Organismo identificado:

2.1. Si es en campo:
Hospedero:
Fenologia:
Superficie afectada (ha):
Ubicacion geografica (localidad, municipio y estado ):
Ubicacion con GPS (Cénica conforme de lambert, UTM o bien en coordenadas geograficas
(latitud-longitud) en grados decimales (GG.DDDDD),  utilizando el Datum WGS84):

Si es en laboratorio:
Nombre remitente de la muestra:
Lugar donde se tomé la muestra (localidad, municipi 0y estado):
Especie vegetal:
Protocolo de identificacion:

Acciones a tomar:

Nombre y firma
del Director de Proteccion Fitosanitaria
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Atencion telefénica via lada 01 800
El publico en general también puede hacer denuncias a los OASV de sintomas
parecidos a los ocasionados por el HLB, a través de llamada telefénica gratuita
(lada 01 800). Los OASV que cuentan con este servicio son los siguientes:
Estado Teléfono (01 800)
Chiapas 4757688
Hidalgo 6398370
Oaxaca 7108586 (8584)
Puebla 6232299
Quintana Roo 2155691
Yucatan 6969896
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Periodo del informe: Del _(2) de

Generado por el Comité Estatal de Sanidad Vegetal de

Anexo 11

Informe mensual

Actividades de la campafia de prevencién de introduc

1)

(3) al

(4) de (5)

Fecha de envio a la Direcciéon General d

e Sanidad Vegetal:

(6)

EXPLORACION PARA DETECCION
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*Agregar columnas para toronja y limon.

MUESTREO Y DIAGNOSTICO DE HLB EN MATERIAL VEGETATIV O

Numero de Huertas exploradas* Superficie total explorada* -,
_— : - - - Productores beneficiados
Municipio Naranja Mandarina Naranja Mandarina
@) (8) 9) (10) (1) (12)
Total del mes (13) (14) (15) (16) a7)
Total al mes (18) (19) (20) (21) (22)
Total de plantas revisadas en el mes: (23) , al mes: (24)

No. de Huertas Muestreadas* No. de plantas muestreadas* Resultado de Laboratorio
Municipio Naranja Mandarina Naranja Mandarina Positivos Negativos
(25) (26) @n (28) (29) (30) @D
Total del mes (32) (33) (34) (35) (36) (37)
Total al mes (38) (39) (40) (41) (42) (43)

*Agregar columnas para toronja y limon.

MUESTREO Y DIAGNOSTICO DE HLB EN PSILIDOS

Superficie Total Muestreada* No. de muestras tomadas* Resultado de Laboratorio
Municipio Naranja Mandarina Naranja Mandarina Positivos Negativos
(44) (45) (46) (47 (48) (49) (50)
Total del mes (51) (52) (53) (54) (55) (56)
Total al mes (57) (58) (59) (60) (61) (62)

*Agregar columnas para toronja y limon.

SITIOS DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA FITOSANITARIA ( SIVEF)

\_

Con copia electrénica para el Jefe de Programa y el Gerente Técnico.

Resultados de Laboratorio
No. Localizacion Superficie GPS No. de plantas Plantas Psilidos
(con sintomas) (muestra trimestral)
Municipio | Localidad (ha) Lat | Long | revisadas | c/sintomas | Positivos | Negativos | Positiva Negativa
1* (63) (64) (65) (66) | (67) (68) (69) (70) (71) (72) (73)
Total (74) Total (75) (76) 77) (78) (79) (80)
Total al mes (81) (82) (83) (84) (85) (86)
*Incluir la informacion de los 5 SIVEF.
CAPACITACION
Platicas a productores | en el mes: | (87) | asistentes: | (88) | al mes: | (89) | asistentes:| (90) Comentarios:
Cursos a técnicos enelmes: | (91) |asistentes: | (92) | almes: | (93) | asistentes: | (94)
Eventos para el publico | en el mes: | (95) | asistentes: | (96) | al mes: | (97) | asistentes:| (98) (102)
(103) Recurso del Programa (99)
Coordinador de la campaiia  (104) Recurso ejercido en el mes | (100)
Recurso ejercido al mes (101)
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Informacién
Nombre del estado al que pertenece el Comité Estatal de Sanidad Vegetal gue informa.
Numero del primer dia del periodo que abarca el informe.
Mes al que pertenece el primer dia del periodo que abarca el informe.
Numero del Gltimo dia del periodo que abarca el informe.
Mes al que pertenece el Ultimo dia del periodo que abarca el informe.
Dia, mes y afio en que el informe se envia a la Direccién General de Sanidad Vegetal.
Nombre del municipio donde se realiz6 exploracién para deteccion.
No. de huertas de naranja exploradas en el municipio (7) en el periodo que abarca el informe.
No. de huertas de mandarina exploradas en el municipio (7) en el periodo que abarca el informe.
10 No. de hectareas de naranja exploradas en el municipio (7) en periodo que abarca el informe.
11 No. de hectareas de mandarina exploradas en el municipio (7) en periodo que abarca el informe.
12 No. de productores propietarios de todas las huertas exploradas en el municipio (7)
13 No. de huertas de naranja exploradas en todos los municipios en el periodo gue abarca el informe.
14 No. de huertas de mandarina exploradas en todos los municipios en el periodo que abarca el informe.
15 No. de hectareas de naranja exploradas en todos los municipios en el periodo que abarca el informe.
16 No. de hectareas de mandarina exploradas en todos los municipios en el periodo que abarca el informe.
17 No. de productores propietarios de todas las huertas exploradas en todos los municipios en el periodo.
18 No. de huertas de naranja exploradas desde que inici6 el programa.
19 No. de huertas de mandarina exploradas desde que inici6 el programa.
20 No. de hectareas de naranja exploradas desde que inicié el programa.
21 No. de hectareas de mandarina exploradas desde que inici6 el programa.
22 No. de productores propietarios de todas las huertas exploradas desde que inicié el programa.
23 No. de plantas de todas las especies revisadas para deteccion de sintomas durante el periodo del informe.
24 No. de plantas de todas las especies revisadas para deteccion de sintomas desde que inicié el programa.
25 Nombre del municipio donde se realiz6 muestreo y diagnéstico de HLB en material vegetativo.
26 No. de huertas de naranja muestreadas en el municipio (25) en el periodo que abarca el informe.
27 No. de huertas de mandarina muestreadas en el municipio (25) en el periodo que abarca el informe.
28 No. de plantas de naranja muestreadas en el municipio (25) en el periodo que abarca el informe.
29 No. de plantas de mandarina muestreadas en el municipio (25) en el periodo que abarca el informe.
30 No. de dictamenes de laboratorio con resultado positivo a HLB del municipio (25), en el periodo gue abarca el informe.
31 No. de dictamenes de laboratorio con resultado negativo a HLB del municipio (25), en el periodo del informe.
32 No. de huertas de naranja muestreadas en todos los municipios en el periodo que abarca el informe.
33 No. de huertas de mandarina muestreadas en todos los municipios en el periodo que abarca el informe.
34 No. de plantas de naranja muestreadas en todos los municipios en el periodo que abarca el informe.
35 No. de plantas de mandarina muestreadas en todos los municipios en el periodo que abarca el informe.
36 No. de dictamenes de laboratorio con resultado positivo a HLB en todos los municipios desde gue inicié el programa.
37 No. de dictamenes de laboratorio con resultado negativo a HLB en todos los municipios desde gue inicié el programa.
38 No. de huertas de naranja muestreadas desde que inici6 el programa.
39 No. de huertas de mandarina muestreadas desde que inici6 el programa.
40 No. de plantas de naranja muestreadas desde que inici6 el programa.
41 No. de plantas de mandarina muestreadas desde gue inici6 el programa.
42 No. de dictdmenes de laboratorio con resultado positivo a HLB (en muestras vegetales) desde que inicié el programa.
43 No. de dictamenes de laboratorio con resultado negativo a HLB (en muestras vegetales) desde que inicié el programa.
44 Nombre del municipio donde se realiz6 muestreo y diagnéstico de HLB en psilidos.
45 No. de hectareas de naranja muestreadas en el municipio (44) en el periodo que abarca el informe.
46 No. de hectareas de mandarina muestreadas en el municipio (44) en el periodo que abarca el informe.
47 No. de muestras de naranja tomadas en el municipio (44) en el periodo que abarca el informe.
48 No. de muestras de mandarina tomadas en el municipio (445) en el periodo que abarca el informe.
49 No. de dictamenes de laboratorio con resultado positivo a HLB del municipio (44), en el periodo gue abarca el informe.
50 No. de dictamenes de laboratorio con resultado negativo a HLB del municipio (44), en el periodo del informe.
51 No. de hectéreas de naranja muestreadas en todos los municipios en el periodo que abarca el informe.
52 No. de hectéreas de mandarina muestreadas en todos los municipios en el periodo que abarca el informe.
53 No. de muestras de naranja tomadas en todos los municipios en el periodo que abarca el informe.
54 No. de muestras de mandarina tomadas en todos los municipios en el periodo que abarca el informe.
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No. Informacién

55 No. de dictamenes de laboratorio con resultado positivo a HLB en todos los municipios durante el periodo del informe.
56 No. de dictdmenes de laboratorio con resultado negativo a HLB en todos los municipios durante el periodo.

57 No. de hectareas de naranja muestreadas desde que inicié el programa.

58 No. de hectareas de mandarina muestreadas desde que inicié el programa.

59 No. de muestras de naranja tomadas desde que inici6 el programa.

60 No. de muestras de mandarina tomadas desde que inici6 el programa.

61 No. de dictamenes de laboratorio con resultado positivo a HLB (en psilidos) desde que inici6 el programa.

62 No. de dictdmenes de laboratorio con resultado negativo a HLB (en psilidos) desde gue inicié el programa.

63 Nombre del municipio donde se encuentra establecido un SIVEF.

64 Nombre de la localidad del municipio (63) donde se encuentra establecido un SIVEF.

65 No. de hectareas del SIVEF del municipio (63).

66 Latitud (ubicacién geografica) del SIVEF del municipio (63).

67 Longitud (ubicacién geogréfica) del SIVEF del municipio (63).

68 No. de plantas revisadas para deteccién de sintomas en el SIVEF del municipio (63).

69 No. de plantas con sintomas parecidos a los ocasionados por HLB en el SIVEF del municipio (63).

70 No. de plantas con dictamen de laboratorio positivo a HLB en el SIVEF del municipio (63).

71 No. de plantas con dictamen de laboratorio negativo a HLB en el SIVEF del municipio (63).

72 Resultado positivo del dictamen de laboratorio de la muestra trimestral de psilidos del SIVEF del municipio (63)

73 Resultado negativo del dictamen de laboratorio de la muestra trimestral de psilidos del SIVEF del municipio (63)

74 No. de hectéreas de los cinco SIVEF establecidos en el estado.

75 No. de plantas de los cinco SIVEF revisadas para deteccion de sintomas durante el periodo del informe.

76 No. de plantas de los cinco SIVEF con sintomas parecidos a los ocasionados por HLB durante el periodo del informe.
77 Cantidad de dictdmenes positivos (HLB) de las muestras vegetales de los cinco SIVEF durante el periodo del informe.
78 Cantidad de dictdmenes negativos (HLB) de las muestras vegetales de los cinco SIVEF durante el periodo.

79 Cantidad de dictdmenes positivos a HLB de las cinco muestras trimestrales de psilidos de los cinco SIVEF.

80 Cantidad de dictdmenes negativos a HLB de las cinco muestras trimestrales de psilidos de los cinco SIVEF.

81 No. de plantas de los cinco SIVEF revisadas para deteccion de sintomas desde que inicié el programa.

82 No. de plantas de los cinco SIVEF con sintomas parecidos a los ocasionados por HLB desde que inici6 el programa.
83 Cantidad de dictdmenes positivos a HLB de las muestras vegetales de los cinco SIVEF desde que inicié el programa.
84 Cantidad de dictdmenes negativos a HLB de las muestras vegetales de los cinco SIVEF desde que inicié el programa.
85 Cantidad de dictdmenes positivos a HLB de las muestras de psilidos de los cinco SIVEF desde que inici6 el programa.
86 Cantidad de dictdmenes negativos de las muestras de psilidos de los cinco SIVEF desde que inici6 el programa.

87 NUmero de platicas de capacitacién sobre HLB dirigidas a productores durante el periodo del informe.

88 NUmero de productores que asistieron a las platicas de capacitacién sobre HLB (87) durante el periodo del informe.
89 NuUmero de platicas de capacitacién sobre HLB dirigidas a productores desde gue inicié el programa.

90 Numero de productores que asistieron a las platicas de capacitacion sobre HLB (89) desde que inici6 el programa.
91 Numero de cursos de capacitacion sobre HLB dirigidos a técnicos durante el periodo del informe.

92 NuUmero de técnicos que asistieron a los cursos de capacitacion sobre HLB (91) durante el periodo del informe.

93 NUmero de cursos de capacitacion sobre HLB dirigidos a técnicos desde que inicié el programa.

94 NUmero de técnicos que asistieron a los cursos de capacitacion sobre HLB (93) desde que inici6 el programa.

95 NUmero de eventos informativos sobre HLB dirigidos al pablico en general durante el periodo del informe.

96 NUmero de personas que asistieron a los eventos informativos sobre HLB (95) durante el periodo del informe.

97 Numero de eventos informativos sobre HLB dirigidos al publico en general desde que inicié el programa.

98 Numero de personas que asistieron a los eventos informativos sobre HLB (97) desde que inici6 el programa.

99 Cantidad de recurso econédmico asignado al programa de la campaiia (del afio corriente).

100 | Cantidad de recurso econémico ejercido en el mes del informe.

101 | Cantidad de recurso econémico ejercido desde gue inicié el programa (del afio corriente).

102 | Comentarios del coordinador de la campafia relacionados con el informe que se presenta.

103 | Espacio para colocar la firma (escaneada) del coordinador de la campafia.

104 | Espacio para colocar el nombre del coordinador de la campafia.




